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MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

1.DATE GENERALE
1.1. Denumirea obiectivului
Prezenta documentatie este intocmita in faza P.T.+D.E. — memoriu tehnic de rezistenta -
pentru investitia Lucrari de consolidare si restaurare Zidul Cetatii Sighisoara — Tronsonul 7.
Lucrarile se incadreaza, conform HG 261/94 si 766/97 in categoria de importanta ,,C” si
clasa de importanta lll, fiind supuse la verificare conform Legii nr. 10/1994 |a cerinfele de exigenta
A1l.
1.2.  Proiectantul lucrarilor
Proiectant general — SC NITS SRL

adresa de corespondenta Romania — str. Mitropolit Andrei $Saguna nr. 12, mun.
Sighisoara, jud. Mures, tel. 0770 766005; 0744 791303

Proiectant de specialitate — SC HIGH STANDARDS SRL

adresa de corespondenta Romania — str. Baznei, nr. 3, bl. 2, sc. A, ap. 6, mun. Medias,
jud. Sibiu, tel./fax 0269-831800

1.3. Beneficiarul lucrarii
Primaria Municipiului Sighisoara, Piata Muzeului, nr. 7, mun. Sighisoara, jud. Mures
1.4. Amplasamentul, obiectivul, regim juridic

In capéatul de sud a Cetétii, intre Turnul Cizmarilor si fostul Turn al Lacatusilor, zidul de
incinta a fost dublat, formand un fel de curte interioara si un bastion, construite la 1568. Turnul
Lacatusilor a fost demolat iar in locul lui s-a construit la 1894 Biserica Romano-Catolica.

»1ronsonul 77, obiectul prezentului proiect se afla in partea de nord a zidului de incinta, in
spatele Bisericii Romano-Catolice, cu acces din Cetate, aleea perimetrala si pe scarile de la baza
Cetatii.

De la construire si pana acum zidul a avut de suferit, fiind afectata in special zidaria din
piatra de cariera si de rdu, motiv pentru care se impun interventii urgente.

Tronsonul 7 face parte din Zidul Cetatii, monument istoric inscris in Lista Monumentelor
Istorice cu codul MS-II-m-A-15805, secolul XIV-XVIIl. Este de asemenea cuprins in Planul
Urbanistic Zonal — zona protejata cu valoare istorica, aprobat prin HCJ nr. 50/30 ectombrie 1997,
facand parte din TCL1.

1.5.  Date privind morfologia, topografia terenului, geologia si hidrogeologia zonei

Pozitia geografica a orasului Sighisoara — in partea centrala a tarii si la distante relativ
acceptabile (100-250km) de cele mai mari orase ale tarii — i-a conferit titlul de cheie a Podisului
Transilvaniei. Orasul — cetate este asezat pe un deal, intr-un defileu larg, pe malul raului Tarnava
Mare si este inconjurat de alte dealuri cu inaltime medie de 400-600m.

Din punct de vedere geomorfologic zona cercetata este amplasata in Podisul Tarnavelor, o
regiune deluroasa formata din coline Tnalte si prelungi, cu altitudini intre 400 si 500m. Dealul Cetatii
este din punct de vedere morfologic un martor al eroziunii raului Tarnava Mare.
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Geologic, zona Sighisoarei este situata in Depresiunea Transilvaniei, unitate intra-carpatica
care a inceput sa functioneze cu bazin de sedimentare in Miocenul inferior. Stiva sedimentara
miocend, se incheie cu formatiuni pannoniene, cunoscute sub numele de Formatiunea de
Gusterita, unde secventa superioara, este constituitd din argile marnoase cu intercalatii de nisipuri
galbui-roscate.

1.6.  Conditii climaterice

e Conform codului de proiectare CR 1-1-3/2012, amplasamentul se gaseste in zona de zapada cu
valoarea caracteristica a incarcarii pe sol (avand IMR 50 ani): S¢ = 1,5 [KN/mp];

e Conform codului de proiectare CR 1-1-4/2012, amplasamentul se gaseste in zona de vant cu
valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului (avand IMR 50 ani): q» = 0,4 [kPal].

e Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de -0,80m +-0,90 m.
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1.7.  Conditii seismice ale amplasamentului

e Din punct de vedere seismic, zona cercetata este caracterizata de valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare ag = 0,15 g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR

= 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani si perioada de control (colt) a spectrului
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T. a aspectului de raspuns

2. PRELUAREA DATELOR DIN STUDIUL GEOTEHNIC

2.1. Succesiunea litologica a terenului

Pentru descrierea caracteristicilor structurale, litologice si geotehnice ale terenului au fost
utilizate prospectiuni geoelectrice si 2 dezveliri la fundatie la zidul de sub terasa bisericii si la
contrafortul din aval de aleea de contur. La elucidarea modului de conlucrare intre teren, zidul
Cetatii si cei doi contraforti ce urmeaza a fi reabilitati, precum si pentru determinarea tipurilor de
pachete litologice existente, s-au prevazut si executat masuratori geoelectrice, reprezentate prin 8
sondaje electrice verticale, corelate masuratorilor din compania 2004-2006 si informatiile forajelor.
Pentru interpretarea masuratorilor efectuate, s-au construit 4 sectiuni geoelectrice pana la 8-14m
adancime. Fundaiile zidurilor si contrafortilor sunt din piatra semifasonata.

Fundatia zidului de sub biserica la contrafort este de 0,5m adancime. Din cartarea putului,
completat geoelectric cu forajul, a reiesit urmatoarea coloana sintetica:

0,00-0,50m — umpluturi argiloase cu elemente de constructie plastic consistente

0,50-1,30m — argila prafoasa nisipoasa, cafeniu-galbui, plastic consistenta

1,30-2,25m — nisip argilos indesat

2,25-5,00m — nisip argilos

5,00-7,00m — nisip

7,00-8,20m — argila prafoasa

8,20-10,00m — argila nisipoasa

Nivelul de infiltratie sezonier in foraj a fost identificat la cota -5,00m fatd de cota terenului
natural.

2.2. Apa subterana
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Nivelul apei subterane se afla la cca -30,00 + -34,00m adancime la nivelul Tarnavei Mari.
Orice alt nivel inclus, zis freatic sau hidrostatic este slab acvifer si dependent de precipitatii.

2.3. Concluzii si recomandari pentru proiectare

Avand 1n vedere -caracteristicile constructive ale imobilului, reabilitarea acestuia se
recomanda a fi realizata pe stratul de argila prafoasa, plastic consistenta.

In mésura posibilitatilor trebuie efectuate drenuri si eliminare de pluvial din curtea de nord a
Biseriii Catolice. Sunt necesare verificari ale etanseitatii pavimentului terasei, precum si
determinarea directiei de drenare si a adancimii geigerului intr-o pozitie care sa ocoleasca
contrafortul, astfel ca apa meteorica si de infiltratie s& nu patrunda in partea superioara a acestuia.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR
REZISTENTA

Situatia existenta:

Tronsonul 7, parte a zidului cetatii, este situat pe domeniul public al municipiului si nu are o
suprafata de teren dezmembrata si alocata. Zidul cetatii a fost construit ca fortificatie de aparare a
incintei Cetatii, in prezent avand rolul de zid de sprijin.

Dimensiunile Tn plan (plansa nr. R.01) sunt, dupa cum urmeaza:
e Segmentul 1 cu o lungime de 9,72 m,

e Segmentul 2 cu o lungime de 16,19 m,
e Segmentul 3 cu o lungime de 25,59 m,
e Segmentul 4 cu o lungime de 2,15 m,

e Segmentul 5 cu o lungime de 22,37m.

De la construire si pana acum zidul a avut de suferit, fiind afectata in special zidaria din
piatra de cariera si de rau prin dizlocari, fracturi, spalarea rosturilor si nu in ultimul rand interventii
neavenite, motiv pentru care se impun interventii urgente.

Segmentul 1, situat in partea vestica a tronsonului 7, este ridicat pe fundatie si structura din
piatra de cariera gi de rau pana la cota terenului din interiorul cetatii, continuat cu un zid din piatra
cu partea interioara din caramida avand inaltimea de aproximativ 1,40 m fata de cota terenului din
interior, protejat cu un coronament din caramida asezata pe cant.

Segmentul 2 este ridicat pe fundatie gi structura din piatra de cariera si de rau suprainaltat
in cursul celei de-a doua jumatati a secolului XX cu 1 m zid din boltari din beton lasati aparenti, cu
un capac subtire din beton armat.

Segmentul 3, cel care sprijina terenul pe care este un trotuar din dale prefabricate din
beton, este ridicat in a doua jumatate a sec. al XIX-lea pe fundatie si structura din piatra de cariera
si de rau provenita din demantelarea partiala a zidului cetatii si a turnului lacatusilor, si are exclusiv
rol de amenajare a terasamentului. Aceste este partial prabusit.

Segmentul 4 este ridicat in a doua jumatate a sec. al XIX-lea din piatra provenita de la
demantelarea partiald a zidului cetatii si a Turnului Lacatusilor, suprainaltat cu 1 m de zidarie din
boltari din beton lasati aparenti in cursul celei de-a doua jumatati a secolului XX, cu un capac
subtire din beton armat.

Segmentul 5 este ridicat in a doua jumatate a sec. al XIX-lea din piatra, cu rol de sustinere
a terenului si a trotuarului de langa segmentul 3. Acesta este in mare parte prabusit.
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Elevatia zidului de sprijin de greutate este realizata din zidarie mixta din piatra de cariera
si piatra de rau cu insertii din caramida si liant preparat cu mortar din var (segmentele 1 si 2) avand
grosimea de 1,60 + 1,70 m la baza si 0,85 m la coronament (segmentul 1) si din zidarie mixta din
piatra de cariera si piatra de rau cu liant mortar de ciment, avand grosimea de 0,70 m la baza cu
suprainaltare din boltari din beton de 0,3 m grosime (segmentul 2), si din zidarie din piatra cu liant
mortar de ciment cu capac din beton (segmentele 3 si 4).

Trotuarul existent este realizat din dale prefabricate din beton slab armat de 0,6 x 0,6 m
fara borduri, asezate direct pe pamant, si este in stare proasta.

Principalele degradari ale structurii sunt:

] Desprinderi, crapaturi, eflorescente si pulverizari ale tencuielilor;
= O adéancime de fundare insuficienta rezultata din studiul geotehnic, influentat
de sistemul defect de preluare a apelor pluviale (gaigerul) din curtea Bisericii
Catolice;
» Posibilitatea mare de colaps a segemntului 2 din zid;
* Portiuni de zid deja prabusite (segmentul 3 si 5).
Situatia propusa:

Se propun interventii care nu vizeaza structura de rezistentd a zidurilor. Propunerea
descrisa in prezenta documentatie urmareste indepartarea tencuielilor existente din mortar de
ciment, eliminarea straturilor de beton inestetice, a zidariei din caramida moderna, subzidirea
fundatiilor existente care raman pe pozitie si refacerea integrald (zid si fundatie) a portiunilor
prabusite.

Etape de lucru:

Segmentul 1

- Zidaria existenta din piatra se va curata de tencuielile din ciment, inclusiv adancirea
rosturilor cu minim 3cm. Curatarea se va face cu scoabe. Zonele afectate de vegetatie
se vor curata prin biocidare

- Rostuirea zidariei din piatra implica inlocuirea tencuielii cu mortar special de var

- Reteserea / rezidirea zonelor cu fisuri/ crapaturi/ zidarie dislocata consta in inlocuirea
elementelor pentru zidarie utilizand elemente pentru zidarie si mortar cu proprietati cat
mai apropiate de cele din zidaria originala din punct de vedere ale formei, dimensiunilor
si al proprietatilor mecanice de rezistenta si deformabilitate. Se obtine astfel refacerea
continuitatii zidariei pe traseul fisurii/ crapaturii/dislocarii

- Injectarea cu mortar special de zidarie (pentru completarea golurilor). Injectarea fisurilor/
crapaturilor permite umplerea golurilor/ fisurilor existente provocate de cauze
neseismice (fenomene fizice sau chimice). Injectarea se aplica diferentiat pentru fiecare
tip de fisuri care pot sa apara din zidarie nearmata din diverse cauze (seismice sau
neseismice)

- Se vor executa barbacane din piatra cu gol interior liber de 20x20 cm la o inaltime de
minim 30 cm de la cota terenului amenajat

- Pentru refacerea coronamentului este necesara curatarea coronamentului existent de
tencuielile necorespunzatoare, prin adancirea rosturilor cu cel putin 3 cm. Caramizile
afectate (macinate, crapate etc.) se vor inlocui cu caramizi klinker si refacerea rosturilor
cu mortar de zidarie tip LB Knauf MM5 Trass

- Fundatia existenta adanca de 140 cm fata de cota terenului necesita subzidire pentru a
fi fundate suficient in stratul bun de fundare (argila prafoasa nisipoasa, cafeniu-galbuie,
plastic consistenta). Subzidirea pe acest segment se face cu piatra (moloane) cu cel
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putin 30 cm adéncime, pe portiuni de maxim 100 cm lungime, conform plansei de
rezistenta R.01. Subzidirea se va face cu o panta de 1:10 conform sectiunii A-A regasite
in plansa A/10. Pentru efectuarea lucrarilor de subzidire, zidul se va sprijini in prealabil.

Segmentul 2 si 3

Zidaria existenta din piatra, ramasa pe pozitie la Segmentul 2, se va curata de
tencuielile din ciment, inclusiv adancirea rosturilor cu minim 3cm. Curatarea se va face
cu scoabe. Zonele afectate de vegetatie se vor curata prin biocidare.

Rostuirea zidariei din piatra implica inlocuirea tencuielii cu mortar special tip LB Knauf
MMS5 Trass

Reteserea / rezidirea zonelor cu fisuri/ crapatur/ zidarie dislocata consta in inlocuirea
elementelor pentru zidarie utilizind elemente pentru zidarie si mortar cu proprietati cat
mai apropiate de cele din zidaria originala din punct de vedere ale formei, dimensiunilor
si al proprietatilor mecanice de rezistenta si deformabilitate. Se obtine astfel refacerea
continuitatii zidariei pe traseul fisurii/ crapaturii/ dislocarii

Injectarea cu mortar special de zidarie (pentru completarea golurilor). Injectarea fisurilor/
crapaturilor permite umplerea golurilor/ fisurilor existente provocate de cauze
neseismice (fenomene fizice sau chimice). Injectarea se aplica diferentiat pentru fiecare
tip de fisuri care pot sa apara din zidarie nearmata din diverse cauze (seismice sau
neseismice)

Zidul prezinta suprainaltare cu caramida moderna care se va desface si ulterior se
reface cu blocuri de piatra (moloane) cu mortar de zidarie tip LB Knauf MM5 Trass

Se vor executa barbacane din piatra cu gol interior liber de 20x20 cm la o inaltime de
minim 30 cm de la cota terenului amenajat pe Segmentul 2

Fundatia existenta adanca de 60 cm fata de cota terenului necesita subzidire pentru a fi
fundate suficient in stratul bun de fundare (argila prafoasa nisipoasa, cafeniu-galbuie,
plastic consistenta). Subzidirea pe acest segment se face cu piatra (moloane) cu cel
putin 110 cm adéancime. Aceasta se va executa cu o panta de 1:10 incepand de sub
cota terenului amenajat conform plansei A/15. Pentru efectuarea lucrarilor de subzidire,
zidul se va sprijini in prealabil.

Portiunea de zid prabusitd de la Segmentul 2, se va desface (inclusiv fundatiile)
fmpreuna cu Segmentul 3 integral. Segmentul 3 se va desface inclusiv pe capetele
zonei prabusite, pe o portiune de aproximativ 1,50 m, intrdnd Tn zonele neprabusite,
pentru refacerea conlucrarii si eliminarea zonelor deranjate de colapsul segmenului
alaturat. Acestea se vor reface integral din blocuri de piatra (moloane) folosind mortar
special tip LB Knauf MM5 Trass

Fundatia se reface evazata pe ambele fete la Segmentul 2, si pe o fata la Segmentul 3
cu o panta de 1:10, conform sectiunii identificate in plansa R.02

Refacerea zidurilor de la Segmentul 2 si 3 se va executa etapizat pe portiuni de maxim
150 cm lungime, in sah, conform plansei R.01. Segmentele 2 si 3 se executa
concomitent

Pentru refacerea zidurilor, terenul se va sépa in taluz cu o panta de 22° conform plansei
R.02

Se vor monta geogrile din fibre de poliester de mare rezistenta pentru armarea terenului
tip Tencate Miragrid GX la pas de 40 cm péna va intersecta linia taluzului neafectat de
sapaturi. Se va lasa un surplus de 1,0 m latime, cu exceptia ultimului strat de la cota
cea mai de sus, care se va intoarce peste stratul armat superior. Acestea se vor
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dispune intre rosturile blocurilor de piatra si retrase cel putin 3 cm de fata exterioara a
zidului, pentru a nu aparea in paramentul zidului dupa rostuire. Detaliul de montare se
regaseste in plansa R.02

intre Segmentul 2 si Segmentul 3 se vor reface umpluturile de pamant, grad de
compactare minim 95%, si ulterior se dispune un strat de 20 cm de argila stabilizata si
un strat vegetal cu grosime variabila intre 20 si 30 cm. Din acest motiv pe segmentul 3
se vor executa barbacane si la nivelul stratului de argila, din piatra cu gol interior de
20x20 cm, pentru drenarea apelor acumulate pe stratul de argila.

Segmentul 4

Zidaria existenta din piatra se va curata de tencuielile din ciment, inclusiv adancirea
rosturilor cu minim 3 cm. Curatarea se va face cu scoabe. Zonele afectate de vegetatie
se vor curata prin biocidare

Rostuirea zidariei din piatra implica Tnlocuirea tencuielii cu mortar special

Retesereal rezidirea zonelor cu fisuri/ crapaturi/ zidarie dislocatd consta in inlocuirea
elementelor pentru zidarie utilizdnd elemente pentru zidarie si mortar cu proprietati cat
mai apropiate de cele din zidaria originala din punct de vedere ale formei, dimensiunilor
si al proprietatilor mecanice de rezistenta si deformabilitate. Se obtine astfel refacerea
continuitatii zidariei pe traseul fisurii/ crapaturii/ dislocarii

Injectarea cu mortar special de zidarie (pentru completarea golurilor). Injectarea fisurilor/
crapaturilor permite umplerea golurilor/ fisurilor existente provocate de cauze
neseismice (fenomene fizice sau chimice). Injectarea se aplica diferentiat pentru fiecare
tip de fisuri care pot sa apara din zidarie nearmata din diverse cauze (seismice sau
neseismice)

Zidul prezintd suprainaltare cu caramida moderna care se va desface si ulterior se
reface cu blocuri de piatra (moloane) cu mortar de zidarie til LB Knauf MM5 Trass

Se vor executa barbacane din piatra cu gol interior liber de 20x20 cm la o Tnaltime de
minim 30 cm de la cota terenului amenajat

Fundatia existenta adanca de 60cm fata de cota terenului necesita subzidire pentru a fi
fundate suficient in stratul bun de fundare (argila prafoasa nisipoasa, cafeniu-galbuie,
plastic consistenta). Subzidirea pe acest segment se face cu piatra (moloane) cu cel
putin 110 cm adéancime, pe portiuni de maxim 100 cm lungime, conform plansei de
rezistentd R.01. Subzidirea se va face cu o panta de 1:10 conform sectiunii D-D regasite
in plansa A/8. Pentru efectuarea lucrarilor de subzidire, zidul se va sprijini Tn prealabil.

Segmentul 5

Zidaria existenta din piatra, ramasa pe pozitie, se va curata de tencuielile din ciment,
inclusiv adancirea rosturilor cu minim 3 cm. Curatarea se va face cu scoabe. Zonele
afectate de vegetatie se vor curata prin biocidare

Rostuirea zidariei din piatra implica inlocuirea tencuielii cu mortar special tip LB Knauf
MMS Trass

Retesereal rezidirea zonelor cu fisuri/ crapaturi/ zidarie dislocatd consta in inlocuirea
elementelor pentru zidarie utilizind elemente pentru zidarie si mortar cu proprietati cat
mai apropiate de cele din zidaria originala din punct de vedere ale formei, dimensiunilor
si al proprietatilor mecanice de rezistenta si deformabilitate. Se obtine astfel refacerea
continuitatii zidariei pe traseul fisurii/ crapaturii/ dislocarii
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- Injectarea cu mortar special de zidarie (pentru completarea golurilor). Injectarea fisurilor/
crapaturilor permite umplerea golurilor/ fisurilor existente provocate de cauze
neseismice (fenomene fizice sau chimice). Injectarea se aplica diferentiat pentru fiecare
tip de fisuri care pot sa apara din zidarie nearmata din diverse cauze (seismice sau
neseismice)

- Se vor executa barbacane din piatrd cu gol interior liber de 20x20 cm la o inaltime de
minim 30 cm de la cota terenului amenajat pe Segmentul 2

- Portiunea de zid prabusita, se va desface (inclusiv fundatiile) inclusiv capetele pe o
lungime de 150 cm din zidul neprabusit, pentru a elimina efectele colapsului asupra
segmentelor adiacente. Acestea se vor reface integral din blocuri de piatra (moloane)
folosind mortar special tip LB Knauf MM5 Trass

- Fundatia se reface din beton simplu C20/25, conform sectiunii identificate in plansa
R.02

- Refacerea zidului se va executa etapizat pe portiuni de maxim 150 cm, in sah, conform
plansei R.01.

- Pentru refacerea zidului, terenul se va sépa in taluz cu o pantad de 22° conform plansei
R.02

- Se vor monta geogrile din fibre de poliester de mare rezistentd pentru armarea terenului
tip Tencate Miragrid GX la pas de 40 cm pana vor intersecta linia taluzului neafectat de
sapaturi. Se va lasa un surplus de 1,0 m latime, cu exceptia ultimului strat de la cota
cea mai de sus, care se va intoarce peste stratul armat superior. Acestea se vor
dispune intre rosturile blocurilor de piatra si retrase cel putin 3 cm de fata exterioara a
zidului, pentru a nu aparea in paramentul zidului dupa rostuire. Detaliul de montare se
regaseste in plansa R.02

Stalpilor ce marginesc Segmentul 1 si 4 li se va curata coronamentul si se va inlocui cu materiale
corespunzatoare, pastrand forma si modelul.

Amenaijari exterioare:

Se va interveni la sistematizarea verticala, consolidarea terasamentelor si amenajarea
zonelor adiacente Tn vederea eliminarii umiditatii ce afecteaza zonele inferioare ale zidurilor.

Se va desface pavajul vechi si se vor curata straturile inferioare pe o grosime de minim
30 cm. Se va monta pavajul nou pe un pat de pietris margaritar, minim 5 cm si un strat de argila cu
grosimea de 20 cm cu rol de blocare a infiltratiilor in spatele zidurilor.

Pavajul nou se va executa cu pante de scurgere, minim 1%, spre gura de scurgere Tnlocuita
din incinta Bisericii.
NOTA:

Lucrarile se incadreaza, conform HG 261/94 si 766/97 in categoria de importanta ,,C” si

clasa de importanta lll, fiind supuse la verificare conform Legii nr. 10/1994 |a cerinfele de exigenta
A1l.
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4. CALITATEA MATERIALELOR DE CONSTRUCTIE FOLOSITE

e Materialele ce vor fi folosite vor respecta specificatile marcate pe plansele desenate. Se
atrage atentia asupra respectarii clasei betoanelor ce se vor folosi si asupra necesitatii si
obligativitatii verificarii betoanelor ce vor fi puse in opera. Este interzisa folosirea
materialelor care nu au agrement tehnic.

e Se atrage atentia ca in faza de proiectare s-a avut in vedere realizarea constructiei intr-un
flux continuu fara Intreruperi mai mari decat cele tehnologice. in situatia in care din diverse
motive se intrerupe fluxul executiei, beneficiarul si executantul constructiei au obligatia de a
lua masuri de conservare a elementelor structurale astfel incat acestea sa isi poata pastra
caracteristicile constructive.

Materiale prevazute in principal:
e beton simplu C20/25;
o mortar tip LB Knauf MM5 Trass.
5. MASURI DE SANATATE S| SECURITATEA MUNCII

Pentru asigurarea masurilor de sanatate si securitate in munca pe santier beneficiarul si
executantul lucrarii vor asigura respectarea pe parcursul executiei lucrarilor a urmatoarelor norme:

Tn conformitate cu prevedererile Legii nr. 319/2006- ,Legea securitatii Tn munca”:

‘Art. 1. - (1) Prezenta lege are ca scop instituirea de masuri privind promovarea imbunatatirii
securitatii si sanatatii in munca a lucratorilor.

(2) Prezenta lege stabileste principii generale referitoare la prevenirea riscurilor profesionale,
protectia sanatatii si securitatea lucratorilor, eliminarea factorilor de risc si accidentare, informarea,
consultarea, participarea echilibrata potrivit legii, instruirea lucratorilor si a reprezentantilor lor,
precum si directiile generale pentru implementarea acestor principii.

Art. 2. — Conventiile internationale si contractele bilaterale incheiate de persoane juridice romane
cu parteneri straini, in vederea efectuarii de lucrari cu personal roméan pe teritoriul altor tari, vor
cuprinde clauze privind securitatea si sanatatea in munca.”

HG nr. 300/2006- ,Cerinte minimale de sanatate si securitate in munca pentru santierele temporare
sau mobile” - impun elaborarea “Planului general de sanatate si securitate in munca”.

Avand in vedere cerintele legislatiei mai sus prezentata, care impune elaborarea unei
documentatii ample, pentru asigurarea unui cadru legal, s-a intocmit instructiunea 1-08 ,Instructiuni
de sanatate si securitatea muncii” care trebuie coroborata cu:
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e "Norme generale de protectie a muncii." editia 1996, elaborate de I.C.S.P.M." si avizate de
M.M.P.S., constructorul s beneficiarul au obligatia sa respecte aceste norme si sa le
imbunatateasca conform specificului fiecarui loc de munca.

e Pe parcursul lucrarilor se vor respecta prevederile Legii 90/1996, cu privire la protectia
muncii;

e Regulamentul privind protectia muncii aprobat de M.L.P.A.T. cu Ordinul 9N/15.03.1993,
impreuna asigura desfasurarea activitatii in conditii de siguranta.

6. INSTRUCTIUNI TEHNICE DE EXPLOATARE SI URMARIREA COMPORTARII iN TIMP A
CONSTRUCTIEI

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a cladirii si a interventiei in timp este evaluarea
starii tehnice a constructiei si mentinerea aptitudinii in exploatare pe toata durata de existenta a
acesteia.

Urmarirea comportarii in exploatare este una din componentele sistemului calitatii in
constructii si are la baza ,Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in
timp si postutilizarea constructiilor” aprobat cu H.G.R. nr. 766/21.11.1997 precum si Normativul
P130 /99 — ,Norme metodologice privind comportarea constructiilor, inclusiv supravegherea
curenta a starii tehnice a acestora.

Urmarirea comportarii in exploatare a cladirii se face in vederea depistarii din timp a unor
degradari care conduc la diminuarea aptitudinii in exploatare.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiei se face prin urmarirea curenta, care are
un caracter permanent, durata ei coincizand cu durata de serviciu efectiva a cladirii.

Urmarirea curenta se realizeaza prin examinare vizuala directa si cu ajutorul unor mijloace
simple de masurare.

Rezultatul supravegherii curente a starii tehnice se inscrie in jurnalul evenimentelor din
cartea tehnica a constructiei.

Beneficiarul are obligatia verificarii comportarii odata pe trimestru, precum si dupa orice
eveniment deosebit (cutremur, inundatie,etc.).

Urmarirea curenta se face la urmatoarele categorii de lucrari, analizandu-se:

- structura de rezistenta.

Pentru orice modificare in destinatie va fi informat proiectantul in vederea luarii acceptului
acestuia, tinand cont de sarcinile care au stat la baza dimensionarii elementelor structurale ale
cladirii.

Tntocmit,

ing. Schneider Roxana

Aprobat,

Inspectoratul Judetean in Constructii Mures
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PROGRAM DE CONTROL
a calitatii lucrarilor si in fazele de executie determinante pentru

rezistenta si stabilitatea constructiilor

Denumirea Investitiei Lucrari de consolidare si restaurare Zidul cetatii
Sighisoara — Tronsonul 7

Amplasament Sighisoara, str. Turnului,f.n., jud. Mures

Obiect Structura rezistenta ziduri

Beneficiar Municipiul Sighisoara,

Sighisoara, Piata Muzeului, nr. 7, jud. Mures

Proiectant general SC NITS SRL,
str. Vulcan, nr.9, mun. Tg. Mures, Mures

tel. 0744 791303

Proiectant de SC HIGH STANDARDS SRL,

ialitat
specialitate str. Baznei, nr.3, bl.2, sc.A, ap.6, mun. Medias, Jud. Sibiu
tel./fax: 0269-831800

Faza P.T. +D.E.

rezistenta

Categoria de importantd  C — constructie de importanta normala

Clasa de importanta clasa lll

Proiect nr. 251/2017
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In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995, actualizata, privind calitatea in constructii,
H.G. 272/1994 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii, Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante indicativ PCF 002/2014, proiectantul stabileste
prezentul program de control:

- . | Documentul
Nr Participa si
) Lucrari ce se controleaza, verifica sau receptioneaza scris si
PR . semneaza
crt. calitativ si pentru care se intocmesc documente de semnat
inregistrare a calitatii documetel de
€ participanti
1 Predare — primire amplasament si a bornelor de reper B, E P.V.R.
2 Verificarea ansamblurilor de sprijin B, E P.V.R.C.
3 | Verificarea lucrarilor de subzidire B,E,P P.V.R.C.
4 | Verificarea lucrarilor de refacere ziduri (zid si fundatii) B,EP P.V.R.C.
5 _\/gnﬂcarea lucrarilor de reparatii ziduri (inlocuire caramizi, B.E, P PVRC.
injectare etc.)
6 | Receptie la terminarea lucrarilor B, E P.V.R.
LEGENDA:
P = proiectant
B = beneficiar
E = executant
G= geotehnician
P.V.L.A. = proces verbal lucrari ascunse
P.V.F.D.= proces verbal in faza determinanta
P.V.R.C. = proces verbal de receptie calitativa
P.V.R. = proces verbal de receptie.
NOTA:

1.

Prin faza determinanta se intelege stadiul fizic la care lucrarea odata ajunsa, nu mai poate

continua fara incheierea documentelor inscrise in col.4.
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2.

Executantul sau investitorul, vor convoca participantii (prin fax) la verificarea
lucrarilor ajunse in stadiul fizic precizat in prezentul program de control, cu min. 3
zile inainte de termenul propus. Neconvocarea la timp a proiectantului, reprezinta
preluarea exclusiva de catre constructor a raspunderii privind conformitatea punerii
in executie a proiectului. in afara punctelor obligatorii din prezentul program de
control, proiectantul va fi solicitat cel putin atunci cand: se produc abateri
dimensionale peste limitele admise, se folosesc alte materiale de constructie sau
detalii de executie, altele decét cele precizate in proiect, exista diferente intre proiect
si situatia existenta pe teren.

La receptia obiectivului, prezentul program, impreuna cu documentele incheiate, se
anexeaza la Cartea Tehnica a constructiei.

Alte faze de control prevazute de legislatia si reglementarile tehnice in vigoare, vor face
obiectul “Planului de Control al Calitatii, Verificari si Incercédri” al executantului, prin
Responsabilul Tehnic cu Executia si Dirigintele de Santier al lucrarii ca reprezentant al
beneficiarului. Rezultatele acestui program se concretizeaza prin P.V.L.A., evidenta
certificatelor de calitate si toate documentele de santier prevazute de legislatia in vigoare.
Conf. HGR nr. 273 / 1994 “Regulamentul de receptie a lucrérilor de constructii si instalatiile
aferente acestora’, la art. 9 se prevede ca: proiectantul, in calitate de autor al proiectului
construstructiei, va intocmi la solicitarea investitorului si prezenta Comisiei de Receptie
punctul sau de vedere privind modul in care a decurs activitatea de construire.

LUAT LA CUNOSTINTA,

PROIECTANT BENEFICIAR, EXECUTANT,

VERIFICATOR DE PROIECT,
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CAIET DE SARCINI
Esafodaje, platforme de lucru

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respectate la lucrarile de esfodaje, platforme de lucru si
colaterale acestei activitati. Esafodajele si platformele de lucru se vor realiza conform prescripiilor
tehnice si practicii curente. In acest caiet se atrage atentia asupra unor aspecte particulare
caracteristice acestui gen de lucrari.

2. PROBLEME CURENTE

1. Standarde de referinta

_ C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de construciii si instalatii aferente;

_IPC nr. 7069/1 Catalog de schele, boburi si elemente metalice de inventar pentru realizarea

esafodajelor si sustinerea cofrajelor — proiect IPC/1972.

2. Caracteristici

Esafodajele sunt necesare pentru sustinerea platformelor de lucru care sa permita accesul la
anumite zone. Uneori pot fi utilizate la sprijinirea provizorie a unui element de rezistenta.

Esafodajele si platformele de lucru se vor realiza conform prescripfiilor tehnice si practicii curente.

Esafodajele pentru sprijinirea provizorie a unui element de rezistenta se vor realiza numai dupa
detalii de executie Intocmite de un proiectant de specialitate.

Esafodajele trebuie sa corespunda urmatoarelor cerinte:

. sa transmita Tncarcarile la reazeme in conditile unei rigiditati si stabilitati
corespunzatoare;
. sa permita, eventual cu anumite restrictii, desfasurarea proceselor tehnologice
existente in zona respectiva;
. sa Tinglobeze fara deteriorari obiectele nedeplasabile existente in zona
(conducte, mobilier etc.);
. sa lase libere spatiile necesare efectuarii lucrarii respective.
Ori de cate ori este posibil, se va prefera realizarea esafodajelor cu schele de inventar montate pe
sol.
Nu vor fi folosite pentru rezemare sau contravantuire:
. tevile contindnd conductori electrici sub tensiune, fluide sub presiune si/sau
explozive si consolele de sustinere a acestora;
. eventualele materiale sau piese, mobilierul, capacele sau alte acoperiri ale

canalelor sau golurilor tehnologice existente in zona, decat dupa verificarea capacitatii
acestora din punct de vedere al stabilitatii si al rezistentei.
Se vor avea in vedere urmatoarele:

° stalpii din lemn nu vor avea sectiunea mai mica de 10x10 cm;

. rezemarea elementelor vetricale se va face pe Iintreaga lor sectiune
transversala, prin intermediul unor placi de repartitie, suprafata de rezemare fiind obligatoriu
orizontal3;

° aducerea la nivel a zonelor de rezemare se va face cu atentie, neadmitandu-se

bucati de material cladite improvizat, materiale casante, sfardmicioase (BCA, caramizi etc.),
suprafete unse, alunecoase, materiale sensibile la inmuiere (umplutura de pamant-nisip, BCA
etc.);

° realizarea unei contravantuiri corespunzatoare, pentru asigurarea stabilitatii de
ansamblu (cel putin o travee pe ambele directii, cu bare diagonale plecand de la un stalp
comun, cu noduri comune si avand pasul pe verticala de 1,00...2,00 m); esafodajul se va
putea lega la stalpii si grinzile constructiei, daca prin aceasta nu sunt impiedicate lucrarile ce
urmeaza a fi executate.

Pagind 16 din 28


mailto:office@highstandards.ro

S.C. HIGH STANDARDS S.R.L.
551086 Medias, Str. Baznei, nr. 3, ap. 6, Jud. Sibiu, ROMANIA

Nr. inreg. Reg. Com. J32/1665/2008
CUI: RO 24601717

Tel : +40-269 831800
Proiectare & Dirigintie de Santier E-mail:  office@highstandards.ro

CAIET DE SARCINI
Executia zidariilor

1. GENERALITATI

Prezentul capitol are ca obiect executarea zidariilor atat la peretii structurali, cat si la cei
nestructurali.

Elementele de constructii din zidarie se proiecteaza, se executa si se exploateaza in
conformitate cu prevederile cuprinse in normativele, standardele si reglementarile tehnice in
vigoare.

Prezentul capitol are drept scop realizarea unui nivel inalt de calitate a lucrarilor de zidarie,
avand in vedere importanta constructiei. in acest scop au fost adaptate si completate prevederile
actelor normative in vigoare.

Pe parcursul executarii lucrarilor de zidarie executantului Ti revin urmatoarele obligatii:

e respectarea stricta a prevederilor din proiect si din prezentul caiet de sarcini;

e obtinerea in prealabil a acordului beneficiarului si al proiectantului pentru folosirea altor
materiale decat cele precizate in prezentul caiet de sarcini, respectiv pentru schimbari ale
tehnologiei de executie precizate in prezentul caiet de sarcini.

2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA

1. Standarde

1. SR EN 1996-1-1:2006 Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli generale
pentru constructii de zidarie armata si nearmata;

2. SR EN 1996-1-1:2006/NB:2008 Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli

generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata. Anexa nationala;

3. SR EN 1996-1-2:2005 Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-2: Reguli generale —
Calculul structurilor la foc;

4. SR EN 1996-2:2006 Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2: Proiectare, alegere
materiale si executie zidarie;

5. SR EN 1996-2:2006/NB:2008 Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2: Proiectare,

alegere materiale si executie zidarie. Anexa nationala;

6. STAS 10104-83 Constructii din zidarie. Prevederi fundamentale pentru calculul

elementelor structurale;

STAS 10109/1-82 Lucrari de zidarie. Calculul si alcatuirea elementelor;
STAS 5185-86 Caramizi si blocuri ceramice cu goluri verticale;

. STAS 1036-85 Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuialg;

10 STAS 10265-75 Tolerante in constructii, calitatea suprafetelor, termeni si notiuni de baza.

2. Normative

o C17-82 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si
tencuiald;

o CR6/2006 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;

o P2-85 Normativ privind alcatuirea, calculul si executarea structurilor din zidarie.

3. MATERIALE FOLOSITE LA PREPARAREA ZIDARIILOR

1. Blocuri de zidarie

La executarea lucrarilor de zidarii se vor folosi blocuri din piatra (moloane).

Verificarea dimensiunilor se va face cu metrul metalic sau cu sublerul; se efectueaza pe
acelasi element trei masuratori pentru fiecare dimensiune si se va considera ca dimensiune media
aritmetica a celor trei masuratori.

Verificarea aspectului se va face vizual si cu instrumente obignuite de masurare.

© %0 2
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Livrarea blocurilor de caramida se va face paletizat. Nu se vor receptiona blocurile livrate in
vrac. Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitatii intocmit de producator
conform dispozitiilor legale in vigoare.

Pe timpul transportului blocurile de caramida vor fi protejate impotriva umezirii datorate
intemperiilor. Depozitarea lor se va face, pe cat posibil, pe nivelul de lucru, pe paletii cu care s-a
efectuat transportul, in scopul evitarii manipularilor suplimentare care ar putea conduce la
deteriorarea blocurilor.

2. Mortare de zidarie

Prevederile din prezentul subcapitol se refera la compozitia, prepararea si transportul
mortarelor de zidarie din var utilizate la executarea zidariilor precum si la verificarea calitatii lor.

Conditii tehnice

Mortarele de zidarie vor avea marca M5. Verificarea realizarii marcii mortarului pus in
lucrare se face conform STAS 2634-80. Rezistenta minima la compresiune la 28 de zile care
asigura incadrarea in marca M5 este 50 N/mm2. Consistenta mortarului va fi de 7...8 cm;
determinarea consistentei se face cu conul etalon conform STAS 2634-80, pct. 3.1.1.

Densitatea aparentd a mortarului va fi cuprinsa intre 1950-2200 kg/mc; determinarea
densitatii aparente se face conform STAS 2634-80, pct. 3.1.2.

Tendinta de segregare exprimata prin coeficientul de segregare va fi de max. 50 cm® si se
determina conform STAS 2634-80, pct. 3.1.3. Capacitatea de retinere a apei exprimata prin
indicele de retinere a apei trebuie sa aiba urmatoarele valori minime: 70% in cazul metodei prin
vacuumare, respectiv 90% in cazul metodei strat absorbant.

Verificarea se face conform STAS 2634-80, pct. 3.1.4.

Adeziunea la suport exprimata prin rezistenta la smulgere va fi egala in medie cu cel putin
0,4 N/mm2. Determinarea se face conform STAS 2634-80, pct. 4.1.6.

3. ALCATUIREA ZIDARIILOR

Zidariile din piatra naturala pot proveni din albia raurilor unde se gaseste in diverse forme si
dimensiuni avand de regula suprafetele slefuite, sau din cariere de piatra unde se extrag blocuri de
piatra din care, prin spargere, se obtin pietre mai mici, de diferite dimensiuni si avind forme
poliedrice neregulate. Atat bolovanii cat si piatra sparta se pot utiliza la ridicarea zidurilor in forma
neprelucratd sau avand diferite grade de prelucrare. In prima variantd pot rezulta ziduri cu o
estetica deosebita si suficient de rezistente dar activitatea de a cauta tot timpul piatra cea mai
potrivitd implica cheltuialda mare de timp. Pentru a inlatura acest neajuns bucatile de piatra sunt
supuse unui process de prelucrare pentru a putea fi incadrate in grupe dimensionale si ca forma.

Moloanele au o fata care se vede prelucrata pentru a capata o forma regulate (dreptunghi,
patrat) iar fetele laterale prelucrate doar pe o adancime de 30-70mm. Iatimile moloanelor pot varia
intre 0,12-0,4 m, lungimile intre 0,2-0,4 m iar inaltimile intre 0,12-0,3 m.

Este recomandat ca grosimea minima de mortar in rosturi sa nu fie sub 2 cm.

4. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR DE ZIDARIE

La realizarea lucrarilor de zidarie din blocuri de caramida se vor efectua verificari atat in
timpul executiei, cat si dupa terminarea lor. Se va verifica daca lucrarile corespund cu
documentatia tehnica ce sta la baza executiei, precum si calitatea lucrarilor executate.

Verificarea dimensiunilor si calitatii materialelor utilizate se face conform conditiilor precizate
la subcapitolul ,Materiale folosite la executarea zidariilor”.

Verificarile privind calitatea zidariilor constau in:

o verificarea grosimii peretilor;

o verificarea grosimii rosturilor verticale si orizontale se face prin stabilirea unei grosimi
medii de rost, pentru o portiune de imbinare, masurata pe orizontala, respectiv pe
verticala; daca la examinarea vizuala se observa neuniformitati mari intre grosimile
diferitelor rosturi se va proceda si la verificarea grosimii fiecarui rost; verificarea se
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face cu o rigla metalica sau ruletd metalica avand gradatie milimetrica; abaterile
limita de la grosimea rosturilor vor fi de 2 mm, atat pentru cele orizontale, céat si
pentru cele verticale;

o verificarea umplerii rosturilor se va face prin examinare vizuala;

o verificarea {eserii corecte a zidariei in cdmp se face in cursul executiei, prin
examinare vizuala, rezultatele verificarii consemnandu-se in documentatia de
santier;

o verificarea orizontalitatii suprafetelor superioare a randurilor de zidarie;

o verificarea planeitatii suprafetelor si a rectiliniaritatii muchiilor se face prin aplicarea
pe suprafata peretelui in lungul muchiilor a unui dreptar de min. 2,00 m lungime si
prin masurarea intervalului dintre acest dreptar si suprafaia peretelui (sau linia
muchiei);

o verificarea verticalitatii suprafetelor si muchiilor se face cu ajutorul unei rigle gradate
in milimetri cu o lungime de min. 2,00 m si a unui fir cu plumb;

Defectele admise ale blocurilor de zidarie sunt cele date in STAS 1-80, STAS 5185/2-80,
respective STAS 457-80.

CAIET DE SARCINI
Pentru executarea lucrarilor de rezistenta

PRINCIPII DE ALCATUIRE
Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie alcatuite ncat sa indeplineasca urmatoarele conditji:

1. sa asigure obtinerea formei si dimensiunilor prevazute in proiect pentru elementele ce
urmeaza a fi executate;

2. sa fie etansate astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

3. sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

4. sa fie alcatuite din elemente care sa permita un numar mare de refolosiri (cu exceptia
cofrajelor pierdute);

5. sa fie prevazute cu piese de asamblare de inventar;

6. sa permita la decofrare o preluare treptata a incarcarii de catre elementele executate.

La alcatuirea si montarea cofrajelor, sustinerilor si reazemelor acestora se va tine seama de

deformatiile probabile care se vor compensa prin suprainal{ari sau contrasageti.

Toate elementele de sustinere a cofrajelor trebuie sa fie contravantuite in doua planuri
perpendiculare.

Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe baza de lemn, metal, beton armat,
produse pe baza de polimeri. Materialele utilizate trebuie sa corespunda reglementarilor in vigoare.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se ung pe fetele care vin in contact
cu betonul, nainte de fiecare folosire, cu produse speciale — agenti de decofrare. Acestia trebuie sa
nu pateze betonul, sa nu corodeze cofrajul, sa se aplice usor, sa-si pastreze proprietatile
neschimbate in conditiile climatice de executie a lucrarilor.

Depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si degradarea lor,
(umezire, murdarie, putrezire, ruginire etc.). Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe paméant
sau depozitarea altor materiale pe stivele de panouri de cofraje.
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Dimensionarea cofrajelor si sustinerilor

Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona {inAnd seama de indicatiile date
in normativul NE 012/99 anexa Il.

Executarea si montarea cofrajelor si sustinerilor

Panourile de cofraj si celelalte piese de susiinere sau asamblare se recomanda sa fie
confectionate cu ajutorul sabloanelor si dispozitivelor, care sa asigure exactitatea dimensiunilor
formelor si dispozitiilor pieselor de asamblare sau de sustinere.

La cofrajele stélpilor, se vor prevedea la partea inferioara ferestre speciale pentru curatare
inainte de betonare, iar la intervale de maximum 3m Tnalime, ferestre pentru turnarea betonului.

In cazul peretilor, curatarea suprafetei de beton vechi se va face inainte de inchiderea
cofrajelor, se vor prevedea ferestre care sa permita verificarea Tnainte de betonare, a curafirii
suprafetei.

Conform Legii nr.10/1995 se interzice inglobarea instalatiilor de orice fel in stélpi, in grinzi si
imbinarile dintre elemenetele prefabricate.

in celelalte elementele de beton sau beton armat si numai la cele care prin proiect s-au
prevazut traversarea sau montarea instalatilor de apa, canalizare, electricitate etc. precum si
asezarea de piese metalice ce raman inglobate (praznuri, gheremele, piese de imbinare etc.) se
vor lua in mod obligatoriu masuri inca de la confectionarea si montarea cofrajelor, ca globurile sau
prinderile pieselor respective sa fie realizate in pozitia prevazuta in proiect. Se vor evita spargeri
ulterioare a elementelor de beton pentru crearea de goluri sau prinderi de piese inglobate.

Tolerante

Abaterile fata de dimensiunile de proiect pentru elemenetele de cofraj si cofrajele sunt
indicate Tn Anexa X.3 la NE 012/99.

CAIET DE SARCINI
Betoane
1. Generalitati

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respectate la lucrari de betoane simple si armate
confectionate cu agregate grele, turnate monolit pe santier in elemente de constructii curente de
orice fel in lucrari de constructii industriale, agrozootehnice, locuinte si social-culturale.

Pentru betoane specilae folosite in zone cu agresivitate naturala sau chimica pentru
betoane hidrotehnice si betoane supuse la temperaturi ridicate se vor indica separat conditiile ce
trebuie Tndeplinite.

De asemenea nu sunt cuprinse conditiile ce trebuie Tndeplinite pentru betoane cu lucrari cu
caracter de unicat, betoane de Tnalta rezistenta unde cerintele de exploatare sunt altele decat cele
obisnuite pentru lucrari curente.

2. Standarde si normative de referinta

La lucrari de betoane se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative de
referinta:

Pagina 20 din 28


mailto:office@highstandards.ro

S.C. HIGH STANDARDS S.R.L.
551086 Medias, Str. Baznei, nr. 3, ap. 6, Jud. Sibiu, ROMANIA

Nr. inreg. Reg. Com. J32/1665/2008
CUI: RO 24601717

Tel : +40-269 831800
Proiectare & Dirigintie de Santier E-mail:  office@highstandards.ro

STAS 1667-76 — Agregate naturale grele pentru betoane si mortare

STAS 1275-88 — Determinarea rezistentelor mecanice la betoane

STAS 3622-86 — Betoane de ciment clasificate

STAS 6232-76 — Cimenturi, adaosuri minerale si aditivi

STAS 6652/1-82 — Incercari nedistructive ale betonului. Clasificare si indicatii generale
STAS 10107/0-90 — Calculul si alcatuirea elementelor

NE 012-99 — Executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
C.56-85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptoa lucrarilor de construcitii
C16-84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii
C19-79 — Instructiuni tehnice pentru folosirea cimentului in construcitii

3. Materiale

3.1. Cimentul: Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si
domeniul de utilizare sunt precizate in anexa IV din NE 012/99. Pentru elementele de constructii
care au conditii normative de exploatare, tipul de ciment ales va respecta tabelul 1V.12 din NE
012/99.

Tn cazul cand proiectul intocmit se specifica calitatea cimentului — ca asta se va respecta cu
prioritate. Verificarea calitatii cimentului se va face:

-la aprovizionarea conform prevederilor din Anexa X.1.punct A
-inainte de utilizare conform prevederilor din Anexa X.1.punct B
-metodele de incercare sunt reglementate prin STAS 227-1986 si anexa V.2 din NE 012/99.

3.2. Agregate grele. Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd cuprinsa
intre 2201 si 2500 kg/m® se vor folosi agregate grele, provenite din sfaramarea naturald sau din
concasarea rocilor. Conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca agregatele sunt indicate
in STAS 1667-76 (Anexa IV.3).

Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile:

-sortul 1 —agregate 0-3;

-sortul 2 — agregate 3-7;

-sortul 3 — agregate 7-16 sau 7-20;

-sortul 4 — agregate 16-31 sau 16-40 mm.

Utilizarea altor sorturi de agregate se poate face numai cu acordul proiectantului.
Verificarea altor sorturi de agregate se va face:

-la aprovizionare, conform prevederilor din Anexa X.1 pct A2;

-inainte de utilizare, conform prevederilor din Anexa X.1 pct B2 din NE 012/99.
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Metodele de incercare sunt reglementate in STAS 4606-80 (Anexa 1V.4)

3.3. Apa. Apa utilizata la confectionarea betoanelor poate sa provina din reteaua publica
sau alta sursa, dar Tn acest ultim caz, trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS
790-85.

3.4. Aditivi. In cazurile in care se impune realizarea de betoane cu caracteristici ce se pot
obtine numai cu ajutorul unor aditivi — proiectantul va indica in proiect acestui lucru.

4. Prepararea si transportul betonului

Betoanele pentru constructii se prepara numai in statii de betoane atestate pentru productia
de betoane conf. cap.5 din NE 012/99.

Pentru cantitati mai mici de 10 cm beton/ora si un volum de cel mult 50 cm beton pe schimb
pot functiona cu acordul beneficiarului si proiectantului sub directa subordonare a conducatorului
lucrarii pe care o deserveste farar certificat de atestare.

La statiile de betoane va fi afisata la loc vizibil reteta corespunzatoare tipului de beton ce se
prepara. Betonul se va transporta cu mijloace de transport special amenajate, iar durata nu va
depasi valorile din tabelul 5.1. din NE 012/99.

5. Executarea lucrarilor de betoane

5.1.Pregatirea turnarii betonului — se va face cu respectarea conditiilor de la punctele 6.1 —
6.5 din NE 012/99.

5.2.Betonarea diferitelor elemente si parti ale constructiei — reguli generale de betonare.

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de seful punctului de lucru care va fi permanent
la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a punctelor 6.6-6.18 din NE 012/99 si a
fisei tehnologice intocmita la santier. Pentru betoanele turnate cu pompe se va respecta anexa
VV.1 din NE 012/99.

5.3.Compactarea betonului.

Compactarea betonului se va face mecanic prin vibrare sau manual prin batere si indesare cu
respectarea conditiilor si indicatiilor de la punctele 6.13-6.35 din NE 012/99.

5.4.Rosturi de lucru (de betonare).

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel incat
betonarea sa se faca fara intrerupere pe nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatare. Cand
rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilitda prin proiect sau fisa tehnologica a
lucrarilor. La stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor respecta regulile prevazute la punctele 6.33-
6.39 din NE 012/99.

5.5.Tratarea betonului dupa turnare.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si de reducere a deformatiilor din contracte,
betonul turnat va fi protejat pentru mentinerea umiditatii minime 7 zile dupa turnare respectand
indicatiile si conditiile de la punctele 6.47-6.55 si tabelele 6.2-6.3 din NE 012/99 si STAS 1275-88.

6. Tolerante de executie

Abaterile maxime admisibile la executarea lucrarilor de beton si beton armat monolit sunt:
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-la lungime £4mm;

-la latime £3mm;
Pentru constructii cu caracter special se vor respecta abaterile date din proiect.
7. Controlul calitatii lucrarilor de betoane

Controlul calitatii lucrarilor de betoane se va face pe faze astfel:

Inainte de inceperea betonérii
In cursul betonarii elementelor de constructii
In timpul decofrérii oricarei parti de constructie
In decofrarea oricarei parti de constructie

Criteriile pentru aprecierea calitafii betonului se vor lua dupa anexa X.5 din Normativul NE
012/99 si STAS 1275-81 si urmareste evitarea livrarii sau punerii in opera a unui beton care nu
indeplineste conditiile impuse.

Calitatea betonului pus in lucrare se apreciaza dupa anexa NE 012/99 si se consemneaza
intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar si constructor.

Daca nu s-au indeplinit conditiile de calitate se vor analiza de proiectant masurile ce se
impun.

Receptia structurii de rezistenta se va face conform caiet V punctele 2.13 — 2.15 din
Normativul C56-85, iar incadrarea in abaterile admise se va face conf orm anexei X.3 din NE
012/99

CAIET DE SARCINI
Lucrari de terasamente

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia lucrarilor de fundatii zid de sprijin pentru
obiectul ,Lucrari de consolidare si restaurare zidul cetatii Sighisoara” in mun. Sighisoara, jud.
Mures.

Executia se va face cu respectarea prevederilor proiectului, ale caietului de sarcini si ale
prescriptiilor in vigoare, pentru fiecare categorie de lucrari.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, insa orice modificari sau completari se vor putea
face numai cu avizul proiectantului.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale consemnate in proiect. Orice
propunere de inlocuire trebuie motivata de contractant si aprobata de catre proiectant si beneficiar.

2. LUCRARI DE TRASARE

Trasarea lucrarilor se va face cu grija, utilizand aparate topometrice corespunzatoare pentru
a obtine tolerantele admisibile pentru structura de beton si pentru structura metalica a copertinei.
Se vor pastra repere de control pana la terminarea lucrarilor de structura.

3. LUCRARI DE TERASAMENTE

Lucrarile de terasamente se vor executa in conformitate cu memoriu tehnic si notatii de pe
plansele de executie, cu luare in considerare a conditiilor geotehnice in conformitate cu studiul
geotehnic.

Umpluturile la exterior si interior se vor executa numai dupa realizarea tuturor fundatiilor si a
instalatiilor aferente constructiei pozate sub cota +0,00. Pentru umpluturi se va utiliza material
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curat, fara resturi vegetale, rezultat de la excavatii sau adus din afara asigurand un grad de
compactare de min 98% pentru a evita fisurarea pardoselilor. Compactarea umpluturilor se va
realiza cu maiul mecanic sau cilindrul compresor, dupa caz, in straturi de max. 20 cm grosime
asigurand umiditatea optima prin stropire cu apa. Se vor lua deasemeni masuri pentru a dirija spre
exterior apele rezultate din eventuale precipitatii si a evita patrunderea lor in gropile de fundatii. Se
vor respecta prevederile normativului C169-88 privind executia lucrarilor de terasamente. In cazul
in care beneficiarul solicita efectuarea verificarii compactarii umpluturilor de sub placa de la
cota — 0.07 cu placa de incarcare (&d 300mm), modulul de deformatie EV2 va fi cel putin 120
MN/mp, iar raportul de compactare EV2/EV1 <2,5.

4. EXECUTIA LUCRARILOR, CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE S| MONTAJ

EXECUTIA LUCRARILOR DE EXCAVARE

Pentru evitarea surparii malurilor, ceea ce ar putea duce la accidente si/sau opriri ale
fluxului de lucru este necesara respectarea urmatoarelor conditii:

1. Adancimea maxima de sapatura nesprijinita in spatii inguste:

- Teren slab coeziv 0 0,75m

- Teren mijlociu 0 1,25 m

- Teren tare si foarte tare : 2,00 m

2. Inclinarea maxima a taluzului va fi:

- Nisip, balast » 2:3;

- Nisp argilos S

- Argila nisipoasa : 4:3;

- Argila 0 3:2;

- Roca . 6:1;

3. Principalele operatiuni pregatitoare sunt:
- Defrisarea

- Amenajarea terenului: strangerea in gramezi si transportul in afara zonei de lucru a
stratului de pamant vegetal,

- Lucrari de demolari, daca este cazul;

- Lucrari de amenajare a platformei de lucru, respective

- Aducerea la cota a terenului;

La Tnceperea lucrarilor de sapaturi, seful punctului de lucru va verifica incheierea
lucrarilor pregatitoare. Proiectantul va aviza solutia aleasa in functie de datele din studiul geotehnic.

Executarea lucrarilor de excavare se face, de regula, mecanizat, sapatura manuala fiind
folositd numai acolo unde folosirea mijloacelor mecanice este nejustificatd din punct de vedere
tehnico—economic. in timpul executarii sapaturilor, trebuie avute in vedere urmatoarele aspecte:

-mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii pe o distanta suficienta pentru
a nu periclita ¢ onstructiile invecinate;

-cand turnarea betonului de fundatii nu se face imediat dupa executarea sapaturii,
sapatura va fi opritd la o cota mai ridicatd decat cota finala, pentru a impiedica modificarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa de fundatie;

- sapaturile de lungimi mari se vor organiza astfel incat pentru orice faza a lucrului,
fundul sapaturii sa fie inclinat spre unul sau mai multe puncte pentru a asigura colectarea apelor;

- sapaturile mecanizate nu trebuie sa depaseasca profilul proiectat al sapaturii;

in acest scop sapatura se va opri cu cca. 15 — 20 cm deasupra cotei urmand ca diferenta
sa fie executata manual;

- pe parcursul executiei, executantul are obligatia de a solicita prezenta geotehnicianului pe
santier, la atingerea cotei de fundare pentru a stabili daca natura terenului de fundare
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corespunde cu proiectul;

- in cazul aparitiei pe fundul gropii a unor crapaturi in teren masurile necesare vor fi luate
de proiectantul geotehnician;

- in cazul umezirii superficiale datorate precipitatiilor atmosferice, fundul gropii trebuie lasat
sa se usuce Tnainte de Tnceperea betonarii;

CONDITII PENTRU SANTIER Contractorul:
a) Nu va incepe nici o lucrare decat dupa primirea amplasamentului si a reperelor de
nivel, pe baza unui proces verbal semnat de beneficiar si executant.

b) Inainte de inceperea lucrarilor, se va consulta cu autoritatiie competente asupra
pozitiei si tipurilor de trasee (conducte) subterane care pot fi intalnite.

EXCAVAREA PAMANTULUI VEGETAL

Contractorul:

a) Va excava stratul vegetal de suprafata din zona de sapatura pana la o adancime de
30 cm si il va pastra pentru reutilizare;

b) Pamantul excavat va fi depozitat in halde in locuri desemnate. Acesta va fi pastrat
separat de alte materiale. Distanta maxima pe care va fi transportat nu va depasi 60 m.

c) imprastierea si nivelarea unui strat de pamant vegetal Tn grosime de 25-30 cm in
zonele indicate pe planuri pentru plantare arbusti si iarba.

EXCAVAREA FUNDATIEI

a) Se va executa conform dimensiunilor, nivelurilor si profilelor indicate in planuri.

b) inainte de inceperea lucrérilor, se va verifica trasarea pe teren si inscrierea in tolerantele
admise. Se vor intocmi documente de calitate privind axarea fundatiilor, stalpilor si a grinzilor
inainte de turnarea betonului sau a monolitizarilor. Aceste documente trebuie sa mentioneze in
mod clar si fard echivoc inscrierea in tolerantele mentionate la capitolul 2. LUCRARI DE
TRASARE. Documentele ce atesta calitatea trasarii se intocmesc de catre constructor si se
avizeaza de beneficiar. Ele trebuie obligatoriu prezentate proiectantului la etapele de control a
calitatii in faze determinante.

STRATUL PORTANT

La atingerea cotei de fundare din proiect se va efectua investigatia geotehnica care va
decide conformitatea sau neconformitatea terenului de fundare. Daca la nivelul indicat terenul nu
corespunde cu prevederile din proiect, se va anunta proiectantul, care va stabili modul de
continuare a lucrarilor.

EVACUAREA APEI

Apa din excavatii nu se pompeaza in sistemul permanent de drenaj. Pentru fiecare
amplasament se vor stabili locul si traseele de evacuare a apei. La evacuarea apei din excavatii
trebuie prevenit accesul namolului in sistemul permanent de drenaj al statiei. Daca sunt
necesare bazine de colectare provizorii acestea vor fi construite la distanta fata de lucrarile de
excavatie pentru lucrarile permanente. Cand nu mai sunt necesare vor fi umplute cu materiale de
umplere adecvate.

ELIMINAREA MATERIALELOR

Materialele excavate necorespunzatoare pentru umplutura sau in surplus vor fi indepartate
din santier.

Rigolele pentru ape pluviale si tuburile de drenaj vor fi deviate conform indicatiilor din
planuri. Daca in cursul excavatiilor se intélnesc tuburi de drenaj sau canale subterane trebuie
informat Beneficiarul, caruia i se vor cere instructiuni.

Daca sunt intalnite trasee subterane, altele decat cele indicate in planuri, vor fi informati
proiectantul si autoritatea competenta si se vor obtine instructiuni de la acesta.

Drenajele scoase din uz initalnite Tn cursul excavatiilor vor fi indepartate. Fundatiile intalnite
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in cursul lucrarilor de excavatii vor fi indepartate.

DESCOPERIRI ARHEOLOGICE

Daca in cursul lucrarilor de excavatie sunt descoperite obiecte arheologice, se va opri
imediat lucrul in imediata apropiere a acestora si se vor anunta autoritatile locale, conform
legii.

in cazul descoperiri unor obiecte periculoase (elemente de munitie) se va anunta aceasta
serviciului de urgenta la tel. 112.

LUCRARILE DE UMPLUTURA

Se imprastie si se niveleazd umplutura de pamant in straturi afanate de cate 250 mm. Se
depune umplutura astfel incat apa sa se poata scurge liber pe suprafetele de deasupra. Se va
reface umplutura compactata acolo unde s-a deteriorat in cursul executiei lucrarilor.

Fiecare strat de umpluturd se va compacta si se va consolida cu deosebita atentie. Gradul
de umiditate al umpluturii va fi reglat conform instructiunilor. Se vor asigura toate echipamentele de
stropire cu apa necesare.

EXECUTAREA LUCRARILOR DE EXCAVATII PE TIMP FRIGUROS

La executarea lucrarilor de excavatii pe timp friguros se vor respecta toate prevederile
normativului C16-84 “Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente” aplicabile acestui tip de lucrare. Unele prevederi ale normativului sunt date in
continuare in caietul de sarcini.

Executarea sapaturilor

Va fi inceputa imediat dupa dezghetarea naturala sau afanarea stratului superficial, astfel
incat sa se evite o noua inghetare a acestuia inainte de sapare si in special Thainte de turnarea
unor fundatii.

La sapaturile cu epuismente, apa pompata va fi indepartata imediat, pentru a nu se forma
gheata in jurul punctului de lucru.

Utilajele pentru excavarea sapaturilor pe timp friguros - excavatoare, scarificatoare,
buldozere - vor trebui examinate cu atentie la terminarea si inceperea lucrului curatindu-se de
resturile de pamant.

Transportul paméantului pe timp friguros

Transportul pamantului sapat pe timp friguros trebuie sa se termine inainte de de a incepe
sa inghete, in conformitate cu tabelul urmator:

Temperatura aerului( " C ) Timpul de incepere a inghetarii ( min )
-5 90
- 10 60
-15 50

Executarea umpluturilor pe timp friguros
Umpluturile se pot executa si compacta pe timp friguros prin mijloace manuale sau
mecanice daca se respecta urmatoarele conditii:

Procesul tehnologic si conditii de realizare Temperatura Durata L
Saparea , transportul asternerea in umplutura si +1°C Durata totala
compactarea pamantului neinghetat . de executie
Saparea pamantului pentru asezarea in umplutura , din +1°C Durata de
zone in care terenul nu este inghetat . sapare
Asezarea pamantului de umplutura pe teren sau pe +1°C In momentul
stratul inferior neinghetat asternerii
stratului .
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La depasirea temperaturilor critice mentionate in tabel, executarea umpluturilor se opreste,
ludndu-se masuri de protejare a a suprafetelor decapate cét si a celor realizate prin umplutura.

Toata activitatea de executare a umpluturilor trebuie sa fie concentrate pe portiuni mici
de teren, activitate care trebuie sa se desfasoare fara intrerupere, astfel incat la sfarsitul zilei de
lucru portiunea de lucrare sa fie complet terminata.

La asternerea si compactarea straturilor se vor evita pauzele in executie, iar asternerea se
va face in straturi subtiri de 20 cm si se va alterna cu compactarea lor. Indiferent de temperatura
exterioara, lucrarile de umpluturi se vor opri complet pe timp de ploaie sau ninsoare, iar
umpluturile trebuie protejate prin santuri si diguri impotriva spalarii.

5. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR. ABATERI ADMISIBILE

Verificari inaintea inceperii sapaturilor .

Inaintea inceperii sapaturilor trebuie facute urmatoarele verificari:

- existenta PV predare — primire amplasament si a bornelor de reper, cu mentionarea
eventualelor trasee ingropate ;

- existenta studiului geotehnic asupra terenului de fundare care sa contina informatii
referitoare la :

- stratificatia terenului;

- grosimea, natura, coeziunea si umiditatea straturilor;

- unghiul de frecare interng;

- cota apelor subterane ;

- existenta detaliilor de executie care sa cuprinda:

- planul general de fundatii;

- detalii de executie fundatii;

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii, se vor verifica pentru fiecare in parte
dimensiunile si cotele de nivel realizate si natura terenului.

Materialul de umplutura

Se vor transmite probe de sol la laborator pentru testare conform instructiunilor. Fiecare
proba de pamant coeziv granulat va cantari 25kg. Fiecare proba de pamant necoeziv format din
pietris grosier va cantari 25kg.

Teren de fundare

Principii de cercetare geologica, tehnica si geotehnica a terenului de fundare. Contractorul
va fi informat, dupa primirea rezultatelor incercarilor de laborator, asupra:

1. Tipului de materiale de umplutura aprobate;

2. Continutului maxim de umiditate la care materialele de umpluturd vor fi supuse
compactarii.

Lucrari de compactare

Se va furniza pamant de umplutura compactat pentru incercari cu o frecventa de o
incercare la fiecare 100 m? pentru fiecare strat de umpluturd. Tn rezultatele incercérilor va fi
acceptatd o abatere standard de la densitatea medie uscatd de 80 kg/m® pentru solurile cu
granulatie grosiera.

Abateri admisibile

1. Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:

- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor : 5 mm;

- pozitia in plan vertical a cotei de nivel o 3mm;

2. Abateri dimensionale ale elementelor.

a) In plan orizontal :

-fnaltimipanala2m : +20mm;

- fnaltimipeste2m : £+30 mm;

b) Inclinarea fata de verticala muchiilor:
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-pentru 1 ml: 3mm;

- pentru toata inaltimea: 16 mm ;
3. Abateri admisibile fata de gradul de compactare prevazut in proiect:
- Tn jurul fundatiilor si subsolurilor: mediu 5 %; minim 8 %

Tntocmit,

ing. Schneider Roxana
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